RESOLUCAO CONAMA N° 382, de 26/12/2006
Estabel ece os limites maximos de emisséo de pol uentes atmosféricos para fontes fixas.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA, no uso das
competéncias que |he sdo conferidas pelaLe n°6.938, de 31 de agosto de 1981,
regulamentada pelo Decreto n° 99.274, de 06 de julho de 1990, e tendo em vista o disposto
em seu Regimento Interno, anexo a Portaria n® 168, de 10 de junho de 2005, e

Considerando o disposto na Resolucdo CONAMA n° 05, de 15 de junho de 1989, que
estabel ece o Programa Nacional de Controle da Poluicdo do Ar - PRONAR,;

Considerando os atos nivels de poluicéo atmosférica ja a cangados, principa mente nas
regides metropolitanas, e seus reflexos negativos sobre a salide, 0 meio ambientee a
economia;

Considerando a crescente industrializacdo de vérias regides do pais com o conseqliente
aumento do nivel de emissies atmosféricas e da degradacéo da qualidade do ar;

Considerando a necessidade de compatibilizagdo do desenvolvimento econémico-social
com a preservacdo da qualidade do meio ambiente e do equilibrio ecol 6gico;

Considerando a necessidade de se estabel ecer base de referéncia nacional sobre limites de
emissdo de poluentes atmosféricos, visando coibir excessos ndo condizentes com a defesa
do meio ambiente;

Considerando a necessidade de se estabel ecer estratégias para o controle e recuperacéo da
qualidade do ar e a prevencéo de sua degradacéo;

Considerando a necessidade de se estabel ecer critérios orientadores para defini¢ao dos
limites de emissdo de poluentes atmosféricos e prover os 6rgaos ambientai s de instrumentos
adequados para andlise de processos e licenciamento de empreendi mentos;

Considerando que a poluicéo deve ser controlada nafonte, sgja por meio de equipamentos
de controle do tipo “fim de tubo”, sgja utilizando processos menos poluidores, em razéo do
Principio de Prevencéo a Poluicéo;

Considerando que existem tecnol ogias disponiveis para a reducdo da emissdo de poluentes
para diversos processos produtivos;

Considerando que os estados possuem niveis diferenciados de industrializacéo e de
poluicdo do ar, cabendo aos 6rgaos ambientais estaduais e locais estabel ecerem, quando for
0 caso, limites de emissdo mais restritivos;

Considerando que o atendimento aos limites de emissoes de poluentes atmosféricos
objetivaminimizar os impactos sobre a qualidade do ar e, assim, proteger a salide e o bem-
estar da popul acéo;



Considerando que a determinac&o de limites nacionais de emissdo atmosférica deve
também levar em conta seu custo e o Impacto deste nas economias regionais,

Resolve:

Art. 1° - Estabel ecer limites maximos de emissdo de poluentes atmosféricos para fontes
fixas.

Par&grafo unico - Os limites sdo fixados por poluente e por tipologia de fonte conforme
estabel ecido nos anexos desta Resol ucéo.

Art. 2° - Para 0 estabel ecimento dos limites de emissdo de poluentes atmosf éricos sdo
considerados os seguintes critérios minimos:

| - O uso do limite de emissdes € um dos instrumentos de controle ambiental, cuja aplicacéo
deve ser associada a critérios de capacidade de suporte do meio ambiente, ou sgja, ao grau
de saturac&o da regido onde se encontra 0 empreendimento;

Il - O estabelecimento de limites de emisséo deve ter como base tecnologias
ambiental mente adequadas, abrangendo todas as fases, desde a concepcdo, instal acéo,
operacdo e manutencao das unidades bem como o uso de matérias-primas e insumos,

Il - Adocéo de tecnol ogias de controle de emissdo de poluentes atmosféricos técnicae
economicamente vidvel's e acessiveis e ja desenvolvidas em escala que permitam sua

aplicagdo prética;

IV - Possibilidade de diferenciacdo dos limites de emissdo, em funcéo do porte, localizacdo
e especificidades das fontes de emissdo, bem como das caracteristicas, carga e efeitos dos
poluentes liberados; e

V - Informagdes técnicas e mensuracdes de emissoes ef etuadas no Pais bem como o
levantamento bibliogréfico do que esta sendo praticado no Brasil e no exterior em termos
de fabricagéo e uso de equipamentos, assim como exigéncias dos 6rgaos ambientais
licenciadores.

Art. 3° - Para efeito desta Resol ugdo séo adotadas as seguintes definicoes.

| - Definicdes referentes as fontes de emissao:

a) Capacidade de suporte: a capacidade da atmosfera de uma regi&o receber os
remanescentes das fontes emissoras de forma a serem atendidos os padrdes ambientais e 0s

diversos usos dos recursos naturais;

b) Controle de emissfes. procedi mentos destinados a reducdo ou a prevencdo da liberacéo
de poluentes para a atmosfera;



¢) Emissdo: langcamento na atmosfera de qualquer forma de matéria solida, liquida ou
gasosa;

d) Emissdo fugitiva: lancamento difuso na atmosfera de qualquer forma de matéria sdlida,
liquida ou gasosa, efetuado por uma fonte desprovida de dispositivo projetado para dirigir
ou controlar seu fluxo;

€) Emissdo pontud: lancamento na atmosfera de qual quer forma de matéria solida, liquida
ou gasosa, efetuado por umafonte provida de dispositivo paradirigir ou controlar seu
fluxo, como dutos e chaminés;

) Equipamento de controle de poluicéo do ar: dispositivo que reduz as emissoes
atmosféricas;

g) Fonte fixa de emissdo: qualquer instalacdo, equipamento ou processo, situado em local
fixo, que libere ou emita matéria para a atmosfera, por emissdo pontual ou fugitiva;

h) Limite maximo de emissdo - LME: quantidade méxima de poluentes permissivel de ser
lancada para a atmosfera por fontes fixas; e

i) Prevencdo a geracao da poluicdo: conceito que privilegia a atuacdo sobre o processo
produtivo, de formaaminimizar a geragdo de poluigdo, eliminando ou reduzindo a

necessi dade do uso de equipamento de controle, também conhecido como as denominagdes
de Prevencdo a Poluicéo e Producdo mais Limpa.

Il - Definicdes referentes aos poluentes que ndo possuem caracteristica quimica definida:

a) Compostos organicos volatels. compostos organi cos que possuem ponto ebulicdo de até
130 °C na pressao atmosf érica e podem contribuir naformacao dos oxidantes fotoquimicos;

b) Enxofre reduzido total - ERT: compostos de enxofre reduzido, medidos como um todo,
referindo-se principa mente ao gés sulfidrico e as mercaptanas, expresso como didxido de
enxofre (SO2);

c) Material particulado - MP: todo e qualquer material solido ou liquido, em mistura
gasosa, que se mantém neste estado na temperatura do meio filtrante, estabelecida pelo
método adotado;

d) NOx: refere-se a soma das concentragdes de mondxido de nitrogénio (NO) e dioxido de
nitrogénio (NO2), sendo expresso como (NO2); e

€) SOx: refere-se & soma das concentractes de dioxido de enxofre (SO2) etrioxido de
enxofre (SO3), sendo expresso como (SO2).

I11 - Definicdes referentes as unidades e forma obrigatoria de expressdo de resultados:



a) Concentracdo: relacdo entre a massa de um poluente e 0 volume em que ele esta contido
(C=m/V), devendo ser sempre relatada em miligramas por normal metro cubico (Nm3),
isto &, referido as condi¢des normais de temperatura e presséo (CNTP), em base seca e,
quando aplicavel, na condicao referencial de oxigénio estabelecida, utilizando-se sempre a
notacdo - mg/Nm3, CNTP - Condigdes Normais de Temperatura e Pressdo:

Pressdo = 1013 mBar (correspondente a 1 atmosfera ou 760 mmHg); e
Temperatura= 273 K (correspondente a 0 °C).
b) Conversdo as condicdes referenciais de oxigénio: a conversdo da concentracdo medida

para a condicdo referencia de oxigénio é apresentada abaixo, ndo sendo aplicavel quando
ocorrer injecao de 0xigénio puro No Processo:

Sendo:
CR - Concentracdo do poluente corrigida para a condi¢éo estabel ecida nesta Resolugéo;

OR - Percentagem de oxigénio de Referéncia, conforme esta Resol ucéo; estabel ecida para
cada fonte fixa de emissao;

OM - Percentagem de oxigénio medido durante a amostragem;
CM - Concentracdo do poluente determinada na amostra.

c) Fator de emissdo: o valor representativo que relaciona a massa de um poluente especifico
lancado para a atmosfera com uma quanti dade especifica de material ou energia
processado, consumido ou produzido (massa/unidade de producéo); e

d) Taxade emissdo: o valor representativo que relaciona a massa de um poluente especifico
langado para a atmosfera por unidade de tempo (massa/tempo) exemplo kg/h, g/s.

Parégrafo unico - Nos procedimentos referentes a aplicacdo desta Resolugdo recomenda-se
evitar a expressdo “Metais Pesados” por ndo possuir uma definicdo cientifica, devendo ser
citados os metais de interesse especifico.

Art. 4° - A verificag8o do atendimento aos limites de emisséo devera ser efetuada conforme
métodos de amostragem e analise especificados em normas técnicas cientificamente
reconhecidas e aceitas pelo 6rgado ambiental licenciador.

8§ 1° - No caso especifico de material particulado, devera ser adotado o método de medicdo
de emissdo de particulas em fonte pontual, conforme norma NBR 12019 ou NBR 12827, ou
outro método equivalente desde que aceito pelo érgdo ambienta licenciador.



8§ 2° - Para a determinagado analitica dos demais poluentes, poderéo ser utilizados métodos
autométicos de amostragem e andlise, desde que previamente aprovados pelo 6rgéo
ambiental licenciador.

8§ 3° - Osresultados das medi¢des devem ser apresentados em relatdri o com periodicidade
definida pelo 6rgéo ambiental licenciador, contendo todos os resultados da medicéo, as
metodol ogias de amostragem e andlise, as condic¢des de operacdo do processo incluindo
tipos e quantidades de combustivel e/ou insumos utilizados, além de outras determinagdes
efetuadas pelo 6rgdo licenciador.

Art. 5° - O monitoramento das emissdes podera ser realizado por métodos descontinuos ou
continuos, em conformidade com o érgéo ambiental e atendendo necessariamente aos
seguintes critérios:

8§ 1° - O monitoramento descontinuo de emissOes atmosféricas deve ser feito em condigdes
de operacéo conforme especificado para cada fonte individual mente nos anexos.

| - Asamostragens devem ser representativas, considerando as variagdes tipicas de
operacdo do processo; e

Il - O limite de emissdo € considerado atendido se, de trés resultados de medi¢oes
descontinuas ef etuadas em uma Uinica campanha, a média aritmética das medicdes atende
aos valores determinados, admitidos o descarte de um dos resultados quando esse for
considerado discrepante.

§ 2° - O monitoramento continuo pode ser utilizado para verificacdo de atendimento aos
limites de emissdo, observadas as seguintes condigoes:

| - O monitoramento sera considerado continuo quando a fonte estiver sendo monitorada
em, no minimo, 67% do tempo de sua operagdo por um monitor continuo, considerando o
periodo de um ano;

Il - A médiadiariasera considerada valida quando hd monitoramento valido durante pelo
menos 75% do tempo operado neste dig;

Il - Paraefeito de verificagcdo de conformidade da norma, seréo desconsiderados os dados
gerados em situacOes transitérias de operacdo tais como paradas ou partidas de unidades,
guedas de energia, ramonagem, testes de novos combustiveis e matérias-primas, desde que
nao passem 2% do tempo monitorado durante um dia (das 0 as 24 horas). Poderdo ser
aceitos percentuai's maiores que 0s acima estabel ecidos no caso de processos especiais,
onde as paradas e partidas sejam necessariamente mais longas, desde que acordados com o
Orgdo ambiental licenciador;

IV - O limite de emissdo, verificado através de monitoramento continuo, é atendido
guando, no minimo, 90% das médias diarias vaidas atendem a 100% do limite e o restante
das médias didrias vdidas atende a 130% do limite.



§ 3° - Critérios adicionais para validacdo de dados poderdo ser estabel ecidos pelo 6rgao
ambiental licenciador.

Art. 6° - Esta Resolucéo se aplica as fontes fixas de poluentes atmosféricos cuja Licenca de
Instal ac&o venha a ser solicitada aos 6rgéos licenciadores apds a publicagdo desta
Resolucéo.

8§ 1° - O 6rgao ambienta licenciador poderd, mediante decisdo fundamentada, determinar
limites de emissdo mais restritivos que os aqui estabel ecidos em éreas onde, a seu critério, o
gerenciamento da qualidade do ar assim o exigir.

§ 2° - O 6rgao ambiental licenciador podera, mediante decisdo fundamentada, a seu critério,
estabel ecer limites de emissd0 menos restritivos que os estabel ecidos nesta Resolugdo para
as fontes fixas de emissdes atmosféricas, nas modificacdes passiveis de licenciamento em
fontes jainstaladas e regularizadas, que apresentem comprovados ganhos ambientais, tais
como os resultantes da conversdo de caldeiras para 0 uso de gés, que minimizam os
impactos ambientais de fontes projetadas originalmente com outro(s) insumo(s),
notadamente 6leo combustivel e carvéo.

Art. 7° - Asfontes fixas existentes, por ja estarem em funcionamento ou com alicenca de
instalacéo requerida antes da publicacdo desta Resolucéo, deverdo ter seus limites de
emissao fixados pelo 6érgao ambiental licenciador, a qualquer momento ou nNo processo de
renovagdo de licenca, mediante decisdo fundamentada.

§ 1° - O 6rgao ambiental licenciador podera estabel ecer valores menos restritivos que 0s
limites maximos de emissdo estabel ecidos nesta Resolucéo, considerando as limitagdes
tecnol 6gicas e 0 impacto nas condigdes locais, de acordo com o disposto na Resol ugéo
CONAMA n° 05, de 15 de junho de 1989.

§ 2° - O 6rgao ambiental licenciador devera estabel ecer metas obrigatorias para os limites
de emissdo considerando o impacto das fontes existentes nas condigdes locais, mediante
documento especifico.

Art. 8° - A partir da publicacdo desta Resolucéo e até o estabel ecimento de limites
especificos, permanecem aplicavels os critérios e limites estabel ecidos na Resolugéo
CONAMA n° 08, de 06 de dezembro de 1990, para os processos de geracéo de calor ndo
abrangidos por esta Resol ugéo.

Art. 9° - Esta Resoluc&o entra em vigor na data de sua publicacéo.

MARINA SILVA
Presidente do Consdlho

ANEXO|



LIMITES DE EMISSAO PARA POLUENTESATM OSFERICOS PROVENIENTES DE
PROCESSOS DE GERACAO DE CALOR A PARTIR DA COMBUSTAO EXTERNA
DE OLEO COMBUSTIVEL

1 - Ficam aqui definidos os limites maximos de emissao para poluentes atmosf éricos
provenientes de processos de geracdo de calor a partir da combustdo externa de 6leo
combustivel.

2 - Para aplicacdo deste anexo devem ser consideradas as seguintes defini¢cdes dos termos:

a) Capacidade nominal: condi¢do maxima de operacdo da unidade de geracéo de calor para
o qual o equipamento foi projetado, determinado em termos de poténciatérmica, com base
no Poder Calorifico Inferior - PCI, calculado a partir da multiplicacéo do PCI do
combustivel pela guantidade maxima de combustivel queimada por unidade de tempo;

b) Condicdes Tipicas de Operacdo: condicdo de operacdo da unidade de geracéo de calor
gue preval ece na maioria das horas operadas;

c) Oleo Combustivel: derivado liquido obtido de material fossil;

d) Plena carga: condicdo de operacdo em que é utilizada pelo menos 90% da capacidade
nominal;

€) Processo de geracéo de calor por combust&o externa: processo de queima de 6leo
combustivel realizado em qualquer forno ou caldeira cujos produtos de combust&o néo
entram em contato direto com o material ou produto processado.

3 - Ficam estabel ecidos 0s seguintes limites maximos de emisséo para poluentes
atmosf éricos provenientes de processos de geracao de calor a partir da combustdo externa
de 6leo combustive:

Poténcia térmica nominal (MW) MP (1)NOx (1)
(como NO2) SOx (1)

(como SO2)

Menor que10 300 1600 2700

Entre10e70 250 1000 2700

Maior que70 100 1000 1800

(1) Os resultados devem ser expressos na unidade de concentracdo mg/Nm3, em base seca
e 3% de excesso de oxigénio.

3.1 - Em teste de desempenho de novos equipamentos, o atendimento aos limites
estabel ecidos devera ser verificado nas condic¢des de plena carga.

3.2 - Naavaliagdo periodica, o atendimento aos limites estabel ecidos podera ser verificado
em condicdes tipicas de operagdo, a critério do 6rgao ambiental licenciador.



3.3 - Para sistemas com poténcia de até 10 MW, podera o 6rgéo ambiental licenciador
aceitar aavaliagao periodica apenas de mondxido de carbono, sendo que neste caso, o
limite méximo de emissdo deste poluente serd de 80 mg/Nma3.

3.4 - Para as fontes de emissdo de poluentes gerados em processos de geracéo de calor,
situadas aém do mar territorial brasileiro, cujas emissdes ndo atingem significativamente as
comunidades, devera ser realizado somente o controle de eficiéncia de queima de
combustivel, obedecido o limite de emissdo de 80 mg/Nm3 de mondxido de carbono - CO,
independente da poténcia ou do combustive utilizado.

4 - As atividades ou fontes emissoras de poluentes deverdo, quando da realizacéo da
amostragem, contar com a estrutura necessaria €/ou determinagdo direta de poluentes em
dutos e chaminés, de acordo com metodol ogia normatizada ou equivalente aceita pelo
Orgéo ambiental licenciador.

5 - Naocorréncia de duas ou mais fontes cujo langamento final seja efetuado em duto ou
chaminé comum, as medic¢des devem ser feitas individua mente.

5.1 - Quando houver impossibilidade de realizacéo de medic¢des Individuais, de acordo com
ametodol ogia normatizada ou equivalente aceita pelo érgdo ambiental licenciador, estas
poderéo ser efetuadas no duto ou chaminé comum e os limites maximos de emissao devem
ser ponderados individual mente com as respectivas poténcias térmicas nominais das fontes

em questéo para o calculo do novo limite de emissdo resultante, conforme o exemplo a
Seguir:

Sendo:

LEres = limite de emissdo resultante;

PN = poténciatérmica nominal;

LE = limite de emiss&o individual.

Exemplo:

Caldeiral - poténciatérmicanomina =5 MW e LE = 300 mg/Nm3 paraMP

Caldeira2 - poténciatérmicanomina = 35 MW e LE = 250 mg/Nm3 paraM P

6 - O lancamento de efluentes gasosos na atmosfera devera ser realizado através de dutos
ou chaminés, cujo projeto deve levar em consideracdo as edificacdes do entorno afonte
poluidora e os padrfes de qualidade do ar estabel ecidos.



7 - Em func&o das caracteristicas locais da area de influéncia da fonte poluidora sobre a
qualidade do ar, o 6rgédo ambiental licenciador podera estabel ecer limites de emissdo mais
restritivos, inclusive Considerando a alternativa de utilizac&o de combustiveis com menor
potencia poluidor.

ANEXO I

LIMITES DE EMISSAO PARA POLUENTES ATMOSFERICOS PROVENIENTES DE

PROCESSOS DE GERACAO DE CALOR A PARTIR DA COMBUSTAO EXTERNA
DE GASNATURAL

1 - Ficam aqui definidos os limites de emissdo para poluentes atmosféricos provenientes de
processos de geracdo de calor apartir da combustdo externa de gés natural .

2 - Para aplicacéo deste anexo devem ser consideradas as seguintes defini¢des dos termos:

a) Capacidade nominal: condicdo méxima de operacdo da unidade de geracdo de calor para
aqua o equipamento foi projetado, determinado em termos de poténcia térmica, com base
no Poder Calorifico Inferior - PCI - calculado a partir da multiplicacéo do PCI do
combustivel pela guantidade méxima de combustivel queimada por unidade de tempo;

b) Condigdes tipicas de operacdo: condicao de operacdo da unidade de geracdo de calor que
preval ece na maioria das horas operadas;

c) Gas natural: combustivel fossil gasoso conforme especificacdo da Agéncia Naciona do
Petroleo - ANP;

d) Plena carga: condicéo de operacdo em que € utilizada pelo menos 90% da capacidade
nominal; e

€) Processo de geracéo de calor por combust&o externa: processo de queima de gas natural

realizado em qualquer forno ou caldeira cujos produtos de combust&o ndo entram em
contato direto com o materia ou produto processado.

3 - Ficam estabel ecidos 0s seguintes limites de emissdo para pol uentes atmosféricos
provenientes de processos de geracao de calor a partir da combustdo externa de gés natural:

Poténcia térmica nomina (MW) NOx (1)
(como NO2)

Menor que 70 320

Maior ouigual a70 200

(1) Os resultados devem ser expressos na unidade de concentragdo mg/Nma3, em base seca
e 3% de excesso de oxigénio.



3.1 - Em teste de desempenho de novos equipamentos, o atendimento aos limites
estabelecidos devera ser verificado nas condicoes de plena carga.

3.2 - Naavaliagdo periodica, o atendimento aos limites estabel ecidos podera ser verificado
em condicdes tipicas de operagdo, a critério do 6rgdo ambiental licenciador.

4 - As atividades ou fontes emissoras de poluentes dever&o, quando darealizacdo da
amostragem, contar com a estrutura necessaria e/ou determinacéo direta de poluentes em
dutos e chaminés, de acordo com metodol ogia normatizada ou equivalente aceita pelo
Orgéo ambiental licenciador.

5 - Naocorréncia de duas ou mais fontes cujo lancamento final seja efetuado em duto ou
chaminé comum, as medi¢des devem ser feitas individual mente.

5.1 - Quando houver impossibilidade de realizacgo de medicdes Individuais, de acordo com
ametodol ogia normatizada ou equival ente aceita pelo 6rgéo ambiental licenciador, estas
poderédo ser efetuadas no duto ou chaminé comum e os limites de emissao devem ser

ponderados individua mente com as respectivas poténcias térmicas nominais das fontes em
questéo para o caculo do novo limite de emissdo resultante conforme o exemplo a seguir:

Sendo:

LEres = limite de emissdo resultante;

PN = poténciatérmica nominal;

LE = limite de emiss&o individual.

Exemplo:

Caldeira 1 - poténciatérmicanomina = 30 MW e LE = 320 mg/Nm3 para NOx

Caldeira 2 - poténciatérmicanominal = 70 MW e LE = 200 mg/Nm3 para NOx

6 - O lancamento de efluentes gasosos na atmosfera devera ser realizado através de dutos
ou chamineés, cujo projeto deve levar em consideracéo as edificacdes do entorno afonte
poluidora e os padrfes de qualidade do ar estabel ecidos.

7 - Em fung@o das caracteristicas locais da &rea de influéncia da fonte poluidora sobre a
qualidade do ar, o 6rgdo ambiental licenciador podera estabel ecer limites de emissdo mais
restritivos.

ANEXO Il



LIMITES DE EMISSAO PARA POLUENTES ATMOSFERICOS PROVENIENTES DE
PROCESSOS DE GERACAO DE CALOR A PARTIR DA COM BUSTAO EXTERNA
DE BAGACO DE CANA-DE-ACUCAR

1 - Ficam aqui definidos os limites de emissdo de poluentes atmosféricos gerados em
processos de geracdo de calor a partir da combustdo de bagaco de cana-de-acUcar.

2 - Para aplicacdo deste anexo devem ser consideradas as seguintes defini¢cdes dos termos:
a) Bagaco de cana-de-agUcar: subproduto da moagem da cang;

b) Capacidade nominal: condi¢do maxima de operacdo da unidade de geragdo de calor para
aqua o equipamento foi projetado, determinada em termos de poténcia térmica, com base
no poder caorifico inferior (PCI), calculada a partir da multiplicacdo do PCI do
combustivel pela quantidade de combustivel queimado por unidade de tempo;

c) Condicdes tipicas de operacao: condicéo de operacdo da unidade de geracdo de calor que
preval ece na maioria das horas operadas,

d) Plena carga: condicdo de operacdo em que é utilizada pelo menos 90% da capacidade
nominal;

€) Processo de geracdo de calor por combustdo externa: processo de queima de bagaco de
cana-de-acUcar, realizado em qualquer forno ou caldeira cujos produtos de combust&o néo
entram em contato direto com o material ou produto processado.

3 - Ficam estabel ecidos, natabela a seguir, os seguintes limites de emissdo para poluentes
atmosf éricos provenientes de processos de geracado de calor, a partir da combustdo externa
de bagaco de cana-de-agUcar:

Poténcia térmica nominal (MW) MP (1)NOx (1)
(como NO2)

Menor que 10 280 N.A.

Entre10e75 230 350

Maior que 75 200 350

(1) Os resultados devem ser expressos na unidade de concentracdo mg/Nm3, em base seca
e 8% de excesso de oxigénio.

N.A. - N&o aplicével.

3.1 - Em teste de desempenho de novos equipamentos, o atendimento aos limites
estabel ecidos devera ser verificado nas condicdes de plena carga.



3.2 - Naavaliacdo periodica, o atendimento aos limites estabel ecidos podera ser verificado
em condicdes tipicas de operacdo, a critério do 6rgédo ambiental licenciador.

3.3 - Para sistemas com poténcia de até 10 MW, podera o 6rgédo ambiental licenciador
aceitar o monitoramento periddico apenas de monodxido de carbono, sendo que, neste caso,
o limite maximo de emissdo para este poluente serd o estabel ecido na seguinte tabela.

Poténcia térmica nomina (MW) CO (D
Até 0,05 6500

Entre> 0,05 e= 0,15 3250
Entre>0,15e=1,0 1700
Entre>10e=10 1300

(1) Os resultados devem ser expressos na unidade de concentracdo mg/Nm3, em base seca
e corrigidos a 8% de oxigénio.

4 - As atividades ou fontes emissoras de poluentes deverdo, quando da realizacdo da
amostragem, contar com a estrutura necessaria e/ou determinacéo direta de poluentes em
dutos e chaminés, de acordo com metodol ogia normatizada ou equivalente aceita pelo
Orgao ambiental licenciador.

5 - Naocorréncia de duas ou mais fontes cujo langamento final seja efetuado em duto ou
chaminé comum, as medi¢Bes devem ser feitas individua mente.

5.1 - Quando houver impossibilidade de realizacdo de medicdes Individuais, de acordo com
ametodol ogia normatizada ou equivalente aceita pelo 6érgédo ambiental licenciador, estas
poderdo ser efetuadas no duto ou chaminé comum e os limites de emisséo devem ser

ponderados individual mente com as respectivas poténcias térmicas hominais das fontes em
questdo para o célculo do novo limite de emissdo resultante conforme 0 exemplo a seguir:

Sendo:

LEres = limite de emissdo resultante;

PN = poténciatérmica nominal;

LE = limite de emisso individual.

Exemplo:

Caldeiral - poténciatérmicanomina =5 MW e LE = 280 mg/Nm3 paraMP

Caldeira 2 - poténciatérmica nominal = 35 MW e LE = 230 mg/Nm3 para MP



6 - O lancamento de efluentes gasosos na atmosfera devera ser realizado através de dutos
ou chaminés, cujo projeto deve levar em consideracdo as edificacdes do entorno a fonte
poluidora e os padrfes de qualidade do ar estabel ecidos.

7 - Em func&o das caracteristicas |ocais da area de influéncia da fonte poluidora sobre a
qualidade do ar, o 6rgéo ambiental licenciador podera estabel ecer limites de emissdo mais
restritivos, inclusive Considerando a alternativa de utilizagdo de combustiveis com menor
potencial poluidor.

ANEXO IV

LIMITES DE EMISSAO PARA POLUENTES ATMOSFERICOS PROVENIENTES DE

PROCESSOS DE GERAGCAO DE CALOR A PARTIR DA COMBUSTAO EXTERNA
DE DERIVADOS DA MADEIRA

1 - Ficam aqui definidos os limites de emissdo para pol uentes atmosf éricos provenientes de
processos de geracdo de calor a partir da combustdo de derivados da madeira para fontes
fixasindustriais e de geracéo de energia elétrica.

2 - Para aplicacdo deste anexo devem ser consideradas as seguintes defini¢cdes dos termos:

a) Capacidade nominal: condi¢do maxima de operacdo da unidade de geracéo de calor para
o qual o equipamento foi projetado, determinado em termos de poténcia térmica, com base
no poder caorifico inferior (PCl), calculado a partir da multiplicagdo do PCI do
combustivel pela guantidade méxima de combustivel queimada por unidade de tempo;

b) Condicdes tipicas de operacéo: condicdo de operacdo da unidade de geracdo de calor que
preval ece na maioria das horas operadas;

c) Derivados de madeira: madeiraem forma de lenha, cavacos, serragem, pé de lixamento,
casca, aglomerado, compensado ou MDF e assemelhados, que ndo tenham sido tratados
com produtos hal ogenados, revestidos com produtos polimerizados, tintas ou outros
revestimentos;

d) Plena carga: condicdo de operacdo em que é utilizada pelo menos 90% da capacidade
nominal;

€) Processo de geracéo de calor por combust&o externa: processo de queima de derivados
da madeira, realizado em qualquer forno ou caldeira, cujos produtos de combust&o néo
entram em contato direto com o material ou produto processado.

3 - Ficam estabel ecidos os seguintes limites de emissdo para pol uentes atmosféricos
provenientes de processos de geracéo de calor a partir da combust&o de derivados da
madeira:



Poténcia térmica nomina (MW) MP (1)NOx (1)
(como NO2)

Menor que10 730  N.A.

Entre10e30 520 650

Entre30e70 260 650

Maior que70 130 650

(1) Os resultados devem ser expressos na unidade de concentracdo mg/Nm3, em base seca
e corrigidos a 8% de oxigénio.

N.A. - N&o aplicavel.

3.1 - Em teste de desempenho de novos equipamentos, o atendimento aos limites
estabel ecidos devera ser verificado nas condic¢des de plena carga

3.2 - Naavaliacdo periodica, o atendimento aos limites estabel ecidos podera ser verificado
em condicdes tipicas de operagdo, a critério do 6rgao ambiental licenciador.

3.3 - A critério do 6rgéo ambiental licenciador, para sistemas com poténcia de até 10 MW,
alternativamente aos limites da tabela acima, podera ser aceito:

3.3.1 - O monitoramento periddico de mondxido de carbono. Neste caso, o limite maximo
de emissdo para este poluente serd o estabel ecido na seguinte tabela:

Poténcia térmica nomina (MW) COo(
Até 0,05 6500

Entre > 0,05 e= 0,15 3250
Entre>0,15e=1,0 1700
Entre>10e=10 1300

(1) Os resultados devem ser expressos na unidade de concentragdo mg/Nma3, em base seca
e corrigidos a 8% de oxigénio.

3.3.2 - Avaliagdo periddica da concentracdo de material particulado através da opacidade,
sendo gue neste caso, 0 valor maximo permissivel para a emissao deste poluente ndo devera

exceder 0 padréo 1 da Escala de Ringel mann.

4 - As atividades ou fontes emissoras de poluentes deverdo, quando da realizagdo da
amostragem, contar com a estrutura necessaria e/ou determinacéo direta de poluentes em
dutos e chaminés, de acordo com metodol ogia normatizada ou equivalente aceita pelo
orgdo ambiental licenciador.

5 - Naocorréncia de duas ou mais fontes cujo lancamento final seja efetuado em duto ou
chaminé comum, as medi¢bes devem ser feitas individua mente.



5.1 - Quando houver impossibilidade de realizacgo de medicdes Individuais, de acordo com
ametodol ogia normatizada ou equivaente aceita pelo 6rgéo ambiental licenciador, estas
poderdo ser efetuadas no duto ou chaminé comum e os limites de emisséo devem ser
ponderados individual mente com as respectivas poténcias térmicas nominais das fontes em
questdo para o calculo do novo limite de emissdo resultante conforme o exemplo a seguir:

Sendo:

LEres = limite de emissdo resultante;

PN = poténciatérmica nominal;

LE = limite de emissdo individual.

Exemplo:

Caldeiral - poténciatérmicanomina =5 MW e LE = 730 mg/Nm3 paraMP

Caldeira 2 - poténciatérmica nominal = 35 MW e LE = 260 mg/Nm3 para MP

6 - O lancamento de efluentes gasosos na atmosfera devera ser realizado através de dutos
ou chaminés, cujo projeto deve levar em consideracéo as edificacOes do entorno afonte
poluidora e os padrdes de qualidade do ar estabel ecidos.

7 - Em func&o das caracteristicas locais da area de influéncia da fonte poluidora sobre a
qualidade do ar, o 6rgéo ambiental licenciador podera estabel ecer limites de emissdo mais
restritivos, inclusive Considerando a alternativa de utilizacdo de combustiveis com menor
potencial poluidor.

ANEXOV

LIMITESDE EMJSSAO PARA POLUENTESATM OSFERICOS PROVENIENTES DE
TURBINAS A GAS PARA GERACAO DE ENERGIA ELETRICA

1 - Ficam aqui definidos os limites de emissao para poluentes atmosf éricos gerados por
turbinas destinadas a geracéo de energia el étrica, movidas a gas natural ou combustiveis
liquidos, em ciclo simples ou ciclo combinado, sem quel ma suplementar, com poténcia
elétrica acima de 100 MW,

1.1 - Quando a somatoriatotal de geracéo el étrica por empreendimento for superior a 100
MW, os limites aqui estabel ecidos também sio requeridos para cada turbina
individual mente, independentemente de sua capaci dade de geragéo.



2 - Para aplicac&o deste anexo deve ser considerada a seguinte defini¢do do termo:

a) Turbinas a gas: equipamento que converte parte da energia contida no combustivel em
energia mecanica, por meio darotacdo axial de um eixo, que aciona um gerador elétrico.

3 - Ficam estabel ecidos 0s seguintes limites de emissdo para pol uentes atmosféricos
gerados em processos de geracdo de energia el étrica por turbinas a gas.

Turbinapor tipo de Combustivel ~ NOx (1)

(como NO2) CO (1) SOx (1)

(como SO2) MP (1)

Gésnatural 50 65 N.A. N.A.
Combustiveis liquidos 135 N.A. 200 50

(1) Os resultados devem ser expressos na unidade de concentragdo mg/Nma3, em base seca
e 15% de excesso de oxigénio.

N.A. - N&o aplicavel.

3.1 - Os limites estabel ecidos para turbinas movidas a combustivel liquido também se
aplicam aturbinas movidas a gas natural quando estas utilizarem combustivel liquido em
situacOes emergenciais ou em caso de desabasteci mento.

3.2 - Em teste de desempenho de novos equipamentos, o atendimento aos limites
estabel ecidos deverd ser verificado nas condigdes de plena carga.

3.3 - Naavaliagdo periddica, o atendimento aos limites estabel ecidos podera ser verificado
em condicdes tipicas de operacdo, a critério do 6rgdo ambiental licenciador.

4 - As atividades ou fontes emissoras de poluentes deverdo, quando da realizacdo da
amostragem, contar com a estrutura necessaria e/ou determinacéo direta de poluentes em
dutos e chaminés, de acordo com metodol ogia normatizada ou equivalente aceita pelo
Orgdo ambiental licenciador.

5 - Naocorréncia de duas ou mais fontes cujo lancamento final seja efetuado em duto ou
chaminé comum, as medi¢bes devem ser feitas individua mente.

5.1 - Quando houver impossibilidade de realizacgo de medicdes Individuais, de acordo com
ametodol ogia normatizada ou equivalente aceita pelo érgédo ambiental licenciador, estas
poderdo ser efetuadas no duto ou chaminé comum e os limites de emissdo devem ser
ponderados individual mente com as respectivas poténcias térmicas nominais das fontes em
questdo para o célculo do novo limite de emissdo resultante, conforme o exemplo a seguir:

Sendo:



LEres = limite de emissdo resultante;

PN = poténciaelétrica nominal;

LE = limite de emissdo individual.

Exemplo:

Unidade 1 - utilizando gés natural = 100 MW e LE= 50 mg/Nm3 para Nox

Unidade 2 - utilizando combustivel liquido = 150 MW e LE= 135 mg/Nm3 para Nox

6 - O lancamento de efluentes gasosos na atmosfera devera ser realizado através de dutos
ou chaminés, cujo projeto deve levar em consideragéo as edificacbes do entorno afonte
poluidora e os padrdes de qualidade do ar estabel ecidos.

7 - Em funco das caracteristicas |ocais da area de influéncia da fonte poluidora sobre a
qualidade do ar, o 6rgéo ambiental licenciador podera estabel ecer limites de emissdo mais
restritivos, inclusive Considerando a aternativa de utilizacdo de combustiveis com menor
potencial poluidor.

ANEXO VI

LIMITES DE EMISSAO PARA POLUENTESATM OSFERICOS PROVENIENTES DE
PROCESSOS DE REFINARIAS DE PETROLEO

1 - Ficam aqui definidos os limites de emissdo para pol uentes atmosf éricos gerados nos
seguintes processos de refinarias de petrol eo:

a) Fornos e caldeiras queimando gas de refinaria;

b) Unidades de cragueamento catalitico;

¢) Unidades de recuperacéo de enxofre;

d) Conversores de ambnia a nitrogénio.

2 - Para aplicacéo deste anexo devem ser consideradas as seguintes defini¢cdes dos termos:

a) Gés derefinaria: corrente de gas combustivel gerada em processos de refino de petréleo
usada como combustivel em fornos caldeiras,

b) Conversor de ambnia: equipamento de combustdo que trata a corrente de gas amoniacal
oriunda da unidade de tratamento de aguas &cidas, convertendo a amdnia a nitrogénio;



¢) Unidade de aguas écidas: unidade de tratamento de &guas residuais de processo de refino
cujo objetivo é aremocado de sulfetos e aménia destas correntes;

d) Unidade de recuperacdo de enxofre - URE: unidade cujo objetivo € tratar correntes de
gases &cidos residuai s de processos de refino, convertendo compostos sulfurados presentes
nesta corrente em enxofre;

€) Unidades de cragueamento catalitico fluido: unidades de processo de refino que usando
calor, pressdo e catalisadores convertem correntes de hidrocarbonetos maiores em
hidrocarbonetos menores e mais leves.

3 - Ficam estabel ecidos os limites de emissao para poluentes atmosf éricos gerados em
processos de refinarias de petréleo conforme os itens a seguir, discriminados por tipo de
fonte:

| - Fornos e caldeiras queimando gés de refinaria.

Poténcia térmica nomina (MW) MP (1)NOx (1)
(como NO2) SOx (1)

(como SO2)

Menorque10 150 320 70

Entre10e70 125 320 70

Maior que 70 50 200 70

(1) As concentracOes devem ser expressas em mg/Nma3, em base seca e a 3% de oxigénio.

Il - Unidade de cragueamento catalitico - Caldeiras de monoxido de carbono ou
recuperadoras dos gases dos regeneradores.

MP (1) a8% O2 SOx (1)
(como SO2)

a3% 02 NOx (1)

(como NO2)

a3% 02

75(2) 1.200 600

(1) As concentragOes devem ser expressas em mg/Nm3, em base seca e na concentragéo de
oxigénio especificada para cada poluente.

(2) Néo sendo contabilizada a massa de sulfato.

[11 - Unidade de recuperacéo de enxofre- URE.



As UREs devem garantir durante todo o seu ciclo de vida eficiéncia de recuperagdo minima
de 96% de enxofre, controlada pela taxa de emissdo como determinada na expresséo e
exemplo que seguem:

TE SOx = 2SP * [(100 - Ef)/Ef]

Sendo:

TE SOx = taxa méxima de emissdo da URE (massa de SOx, expressa como SO2/periodo de
tempo);

SP = taxa de producéo de enxofre (S) prevista para a unidade (massa de enxofre
produzido/periodo de tempo);

Ef = 96% - Eficiéncia de recuperacdo de enxofre requerida;

2 = fator de conversdo de S para SO2 obtido de [PM SO2/PM §].

Exemplo: URE licenciada para produzir 50 t/diade S.

O limite de emissao expresso em SO2 €

Taxa de Emissdo Maxima = 2 x 50 (t/dia) x [(100 - 96)/96] 4,17 t/dia de SOx.

As unidades devem dispor de equipamentos e procedimentos que permitam o
acompanhamento da eficiéncia da Unidade.

IV - Conversor de amonia.

Eficiéncia de destruicdo de ambnia NOx
(expresso como NO2)

Base seca- 1% de O2

98% 720 mg/Nm3

a) Limite de emissdo de SOx em conversores de amdnia

O limite de emissao de SOx deve ser definido por cada 6rgéo ambiental licenciador
considerando que:

- A emissdo de SOx € fungdo da quantidade de H2S presente na &gua &cida que é tratada na
segunda torre de esgotamento;

- A taxa de emissdo maxima deve ser cal culada em funcéo da carga de H2S da unidade de
aguas &cidas que dimenta a unidade;



- As unidades de aguas acidas que contém duas torres de esgotamento devem ser projetadas
de forma que pelo menos 90% do H2S que entra na unidade seja esgotado na primeiratorre
de esgotamento seja enviado paraa URE.

V - Combustdo mista.

Instal agbes de combustdo mista, ou sgja, que utilizem simultaneamente dois ou mais
combustiveis, deverdo ter limites de emissdo diferenciados, obtidos a partir da média
ponderada dos limites méximos de emissdo em relagdo as poténcias térmicas, calculados da
seguinte forma:

Sendo:

LE: é o limite de emissdo de cada combustivel utilizado;

LEt: € o limite de emissdo paraainstalacdo mista;

C: é 0 consumo de cada combustivel utilizado;

PCI: é o poder caorifico inferior de cada combustivel utilizado.

3.5.1 - Em teste de desempenho de novos equi pamentos, o atendi mento aos padres
estabel ecidos devera ser verificado nas condi¢des de plena carga, conforme estabel ecido
pelo 6rgao ambiental licenciador.

3.5.2 - Naavaliacdo periddica, o atendimento aos limites estabel ecidos podera ser
verificado em condicdes tipicas de operacdo, a critério do 6rgdo ambiental licenciador.

4 - As atividades ou fontes emissoras de poluentes deverdo, quando da realizacéo da
amostragem, contar com a estrutura necessaria e/ou determinacéo direta de poluentes em
dutos e chaminés, de acordo com metodol ogia normatizada ou equivalente aceita pelo
Orgdo ambiental licenciador.

5 - Naocorréncia de duas ou mais fontes cujo langamento final seja efetuado em duto ou
chaminé comum, as medi¢bes devem ser feitas individua mente.

5.1 - Quando houver impossibilidade de realizac&o de medicdes Individuais, de acordo com
ametodol ogia normatizada ou equivalente aceita pelo 6érgédo ambiental licenciador, estas
poderdo ser efetuadas no duto ou chaminé comum e os limites de emissdo devem ser
ponderados individual mente com as respectivas poténci as térmicas nominais das fontes em
questdo para o célculo do novo limite de emissdo resultante, conforme o exemplo a seguir:

Sendo:



LEres = limite de emissdo resultante;

PN = poténciatérmica nominal;

LE = limite de emissdo individual.

Exemplo:

Caldeiral- poténciatérmicanomina =5 MW e LE = 300 mg/Nm3 paraMP

Caldeira2 - poténciatérmicanomina = 35 MW e LE = 250 mg/Nm3 para MPrem

6 - O lancamento de efluentes gasosos na atmosfera devera ser realizado através de dutos
ou chaminés, cujo projeto deve levar em consideracdo as edificacdes do entorno afonte
poluidora e os padrfes de qualidade do ar estabel ecidos.

7 - Em funco das caracteristicas |ocais da area de influéncia da fonte poluidora sobre a
qualidade do ar, o 6rgéo ambiental licenciador podera estabel ecer limites de emissdo mais
restritivos, inclusive Considerando a alternativa de utilizagdo de combustiveis com menor
potencial poluidor.

ANEXO VII

LIMITES DE EMISSAO PARA POLUENTESATM OSFERICOS PROVENIENTES DE
PROCESSOS DE FABRICACAO DE CELULOSE

1 - Ficam aqui definidos os limites de emissdo de poluentes atmosféricos provenientes do
processo de fabricagdo de celulose

2 - Para aplicacdo deste anexo devem ser consideradas as seguintes defini¢cdes dos termos:
a) Cadeirade recuperacéo de baixo odor: caldeira de recuperacéo que ndo utilizaum
evaporador de contato direto e naqual ndo ha exposicéo significante do licor preto ao fluxo

de gas e, portanto, mantém as emissdes de Enxofre Reduzido Total - ERT em niveis baixos,

b) Caldeira de recuperacéo: caldeira aguatubular que utiliza como combustivel principa o
licor preto concentrado ou outro licor quimico consumido na pol pacéo da madeira;

c¢) Capacidade nominal: condi¢do maxima de operacdo da unidade de geracéo de calor para
o qual o equipamento foi projetado;

d) Condicdes tipicas de operacéo: condicdo de operacdo da fonte geradora de emissdo que
prevalece na maioria das horas operadas;



€) Forno de cal: equipamento usado para produzir cal (CaO) pela calcinagdo dalama de cal
ou outra forma de carbonato de calcio (CaCO3);

f) Licor branco fraco: solugdo resultante da lavagem da lama de cal com &gua ou
condensado;

g) Licor preto concentrado: produto da concentracdo do licor preto fraco;

h) Licor preto fraco, licor negro fraco ou lixivia: denominagéo geral do licor de saida do
digestor, contendo substancias organicas combustivels da madeira e outras substancias
inorganicas reativas que sdo agregadas no digestor;

i) Licor verde: solugéo resultante da dissolucgéo do fundido da caldeira de recuperacéo com
o licor branco fraco;

j) Plena carga: condicéo de operacdo em que € utilizada pelo menos 90% da capacidade
nominal; e

I) Tanque de dissolucéo de fundido: tanque naqual o fundido dafornalha da caldeira de
recuperacao é dissolvido em licor branco fraco paraformar licor verde.

3 - Ficam estabel ecidos os seguintes limites de emissdo para pol uentes atmosféricos
provenientes de processos de fabricacdo de celulose.

Equipamento MP (1) ERT (1)
(como SO2) SOx (1)
(como SO2) NOx (1)

(como NO2)
Caldeirade Recuperagéo 100 15 100 470
Tanque de Dissolugéo 0,1 kg/tSS (2) 0,008 kg/tSS N.A. N.A.

FornodeCa 100 30 N.A. 470

(1) Os resultados devem ser expressos na unidade de concentracdo mg/Nm3, em base seca
e corrigidos a 8% de oxigénio, com excegdo dos limites estabel ecidos para o tanque de
dissoluco.

(2) tSS - toneladas de sdlidos secos.

N.A. - Nao aplicavel.

3.1 - Os gases ndo condensaveis - GNC, concentrados e diluidos, gerados nas unidades
produtivas do processo de fabricacdo deverdo ser coletados e encaminhados ao forno de cal,

caldeira de recuperacdo ou outro sistema de tratamento especifico com limite de emisséo
estabel ecido pelo 6rgéo ambiental licenciador.



3.2 - Em teste de desempenho de novos equipamentos, o atendimento aos limites
estabel ecidos devera ser verificado nas condicdes de plena carga

3.3 - Naavaliagdo periodica, o atendimento aos limites estabel ecidos podera ser verificado
em condicdes tipicas de operagdo, a critério do 6rgdo ambiental licenciador.

4 - As atividades ou fontes emissoras de poluentes deverdo, quando da realizacéo da
amostragem, contar com a estrutura necessaria e/ou determinacéo direta de poluentes em
dutos e chaminés, de acordo com metodol ogia normatizada ou equivalente aceita pelo
Orgéo ambiental licenciador.

5 - Naocorréncia de duas ou mais fontes cujo lancamento final seja efetuado em duto ou
chaminé comum, as medi¢des devem ser feitas individual mente.

6 - O lancamento de efluentes gasosos na atmosfera devera ser realizado através de dutos
ou chaminés, cujo projeto deve levar em consideracdo as edificacdes do entorno a fonte
poluidora e os padrfes de qualidade do ar estabel ecidos.

7 - Em func@o das caracteristicas |ocais da area de influéncia da fonte poluidora sobre a
qualidade do ar, o 6rgdo ambiental licenciador podera estabel ecer limites de emissdo mais
restritivos, inclusive Considerando o incbmodo causado pelo odor além dos limites do
empreendi mento.

ANEXO VIII

LIMITES DE EMISSAO PARA POLUENTES ATMOSFERICOS PROVENIENTES DE
PROCESSOS DE FUSAO SECUNDARIA DE CHUMBO

1 - Ficam aqui definidos os limites de emissdo para pol uentes atmosf éricos provenientes de
processos de fusdo secundéria de chumbo.

2 - Para aplicacéo deste anexo devem ser consideradas as seguintes defini¢cdes dos termos:
a) Banhos de chumbo: tratamento superficial de alguma matéria com chumbo fundido;
b) Empastamento: aplicacdo da pasta nas grades de chumbo;

¢) Fusdo secundéria de chumbo: qualquer processo industrial que realize afusdo do
chumbo a partir de sucatas ou ligas de chumbo;

d) Grades para baterias. dispositivos utilizados na montagem de baterias, produzidos
através da moldagem do chumbo fundido ou estampagem de placas de chumbo;

€) Linha de producédo e montagem de baterias: incluem os processos de montagem dos
blocos de placas, solda de terminais, fundicéo de pdlos ou peguenas pegas, empastamento e
preparo da massa;



f) Moinho de 6xido: moinho utilizado somente para acerto da granulometria do oxido de
chumbo;

g) Oxido de chumbo: mondxido de chumbo ou litargiro (PbO);

h) Preparo da massa: mistura do 6xido de chumbo, em um vaso ou reator, com agua e &cido
sulfurico produzindo uma pasta a ser utilizada nas grades de chumbo;

i) Producdo de 6xido de chumbo ou zarcdo: processo no qual o chumbo é diretamente
oxidado com o a ou com oxigénio puro;

j) Recuperacéo de chumbo: obtencdo do chumbo metalico em fornos a partir de sucatas de
chumbo;

I) Refino de chumbo: processo de acerto de liga com a finalidade de se aumentar o teor de

um determinado elemento, geral mente antimonio, arsénio e/ou estanho, como componente
deliga. Este processo resume-se narefusdo do chumbo em fornos tipo cadinho ou panelae
a adicdo do componente de liga desejada;

m) Sais de chumbo: chumbo combinado com a guma substancia organica ou inorganica;

n) Soldas de chumbo: soldas com chumbo e/ou ligas de chumbo;

0) Sucatas de chumbo: materiais que contenham chumbo em quantidade suficiente para
reaprovetamento;

p) Zarcéo: tetréxido de chumbo ou chumbo vermelho (Pb304).

3 - Ficam estabel ecidos a seguir, os seguintes limites de emisséo para poluentes
atmosf éricos gerados em processos de fusdo secundéria de chumbo.

Processo Concentracéo
MP (1)SOx (1)

(como SO2) Pb (1)

Recuperacdo de chumbo 50 500 5
Refinodechumbo N.A. N.A. 0,2

Producéo de 6xido dechumboouzarcdo N.A. N.A. 5(2)
Producdo de grades parabaterias N.A. N.A. 04

Linha de producdo e montagem de baterias N.A. N.A. 1,0
Preparo da massa N.A. NA. 10

Empastamento N.A. NA. 10

Moinho de 6xido N.A. NA. 10

Producdo de saisde chumbo N.A. N.A. 1,0
Soldasdechumbo N.A. N.A. 10

Banhosdechumbo N.A. N.A. 0,2



(1) Os resultados devem ser expressos na unidade de concentracdo mg/Nm3, em base seca
e sem diluicéo.

(2) Paraa*“Producéo de 6xido de chumbo ou zarcdo” o limite de emissao sera expresso em
mg de chumbo emitido na chaminé por kg chumbo alimentado no reator.

N.A. - N&o aplicavel.

3.1 - Quando os processos ndo forem continuos, deverdo ser amostradas as fases do
processo com maior emissao como, por exemplo, carregamento ou descarregamento de
forno.

3.2 - Em teste de desempenho de novos equipamentos, o atendimento aos limites
estabel ecidos devera ser verificado nas condicdes de plena carga, conforme definidas pelo
Orgao ambiental licenciador.

3.3 - Naavaliacdo periodica, o atendimento aos limites estabel ecidos poderd ser verificado
em condicdes tipicas de operacdo, a critério do 6rgéo ambiental licenciador.

3.4 - As emissdes secundarias provenientes das operacfes de carregamento e vazamento
dos fornos deveré&o ser captadas e encaminhadas para o equipamento de controle de
poluicdo atmosférica, por meio de um sistema de ventilagdo local exaustora, incluindo-se as
mesmas como emissdes da recuperacéo de chumbo.

4 - As atividades ou fontes emissoras de poluentes deverdo contar com a estrutura
necesséria para a realizagdo de amostragem e/ou determinagéo direta de poluentes em dutos
e chaminés, de acordo com metodol ogia normatizada ou equival ente aceita pelo 6rgéo
ambiental licenciador.

5 - O langamento de efluentes gasosos na atmosfera devera ser reaizado atraves de dutos
ou chaminés, cujo projeto deve levar em consideracéo as edificagdes do entorno afonte
poluidora e os padrfes de qualidade do ar estabel ecidos.

6 - Emissdes oriundas de duas ou mais operagdes (exceto para a unidade de producgéo de

Oxidos de chumbo) sgjam captadas e conduzidas a um Unico sistema de controle, um limite
de emisséo equivalente deve ser determinado pela seguinte equagéo:

Sendo:
Le = limite equival ente para chumbo nos gases de exaustéo totais (mg/Nm3, base seca);

L = limite de emissdo de chumbo de cada corrente gasosa direcionada ao equipamento de
controle (mg/Nm3, base seca);



N = nimero total de correntes direcionadas ao equipamento de controle;

Q = vazéo de cada efluente gasoso (condi¢&o normal, base seca) direcionado ao
equipamento de controle.

7 - Devera ser realizado estudo de disperséo de poluentes para o chumbo, utilizando
model os de dispersao aceitos pelo 6érgéo ambiental licenciador. A contribuicdo das fontes
de poluicdo do empreendimento ndo devera ultrapassar 50% do padrdo de qualidade do ar.

7.1 - Dada a complexidade do processo de fusdo secundaria de chumbo, é recomendado, a
critério do 6rgéo ambiental licenciador, que sejam feitas avaliacBes do teor desse metal
tanto no ar quanto em amostras superficiais de solo.

7.2 - Em fung@o das caracteristicas locais da &rea de influéncia da fonte pol uidora sobre a
qualidade do ar, o 6rgédo ambiental licenciador podera estabel ecer limites de emissdo mais
restritivos, caso os valores ambientais encontrados ndo sejam considerados adequados e
novos controles e limites de emisséo deverdo ser estabel ecidos para cada fonte especifica.

ANEXO IX

LIMITES DE EMISSAO PARA POLUENTES ATMOSFERICOS PROVENIENTES DE
PROCESSOS DA INDUSTRIA DE ALUMINIO PRIMARIO

1 - Ficam aqui definidos os limites de emissdo para pol uentes atmosféricos provenientes de
processos da industriade Aluminio Primario.

2 - Para aplicacdo deste anexo devem ser consideradas as seguintes defini¢cdes dos termos:

a) Lanternim: abertura de ventilacdo no topo, ao longo da extensdo da sala de fornos, por
onde escapam as emissdes ndo captadas pel o sistema de exaustéo dos fornos,

b) Sala de cubas: € o conjunto de céulas e etroliticas (cubas ou fornos) para a obtencdo do
aluminio primério, instal adas em um mesmo prédio;

c) Cuba: é um forno (ou célula eletrolitica) para obtencdo do aluminio primario, através de
eletrolise da alumina diluida em um banho liquido de sais;

d) Forno de cozimento de anodo: equipamento onde se aguece a mistura de coque de
petréleo e piche compactada na forma de bloco anddico, para promover o cozimento do
anodo, resultando em um material com propriedades adequadas ao uso na cubg;

€) Forno de calcinacdo de hidrato: equipamento utilizado para eliminacéo da dgua de
cristalizagdo do hidrato - AI(OH)3 - Al203 3H20 e producdo de alumina estavel, atingindo
temperaturas da ordem de 1000 - 1350 °C. Usam-se fornos cal cinadores rotativos ou
verticais, alimentados com 6leo combustivel ou gas;



f) Producdo equivaente de aluminio: € a quantidade de aluminio produzido com uma
tonelada de anodo. Devera ser adotado o valor de 1,7 toneladas de aluminio por tonelada de
anodo ou, acritério do 6rgdo ambiental licenciador, um valor mais restrito. Esse fator deve
ser utilizado para o célculo das emissdes resultantes do forno de cozimento de anodos. Para
0 caso de fébrica de anodo Independente, ou com producéo além do consumo das linhas de
reducdo associadas, esse fator deve ser utilizado na obtencdo do valor da emisséo
ponderada por tonelada de metal.

3 - Ficam estabelecidos, natabela a seguir, os limites de emissdo para poluentes
atmosf éricos provenientes de processos de producéo de aluminio primério.

Fonte de Emissdo/unidade de medida Limite de Emissdo

MP  Fluoreto Total
Forno de calcinagdo de hidrato/kg/t de Aluminaproduzida2,0  N.A.
Salade cubas (1)/kg/t de auminio produzido 48 1,10
Forno de cozimento de anodo/kg/t equivalente de aluminio0,2 0,15

(1) Soma das emissdes da saida do sistema de controle primario e lanternim.
N.A. - Nao aplicavel.

3.1 - Em teste de desempenho de novos equipamentos, o atendimento aos limites
estabel ecidos devera ser verificado nas condicdes de plena carga, definida de acordo com o
Orgdo ambiental licenciador.

3.2 - Naavaliagdo periddica, o atendimento aos limites estabel ecidos podera ser verificado
em condicdes tipicas de operacdo, a critério do 6rgdo ambiental licenciador.

4 - As atividades ou fontes emissoras de poluentes deverdo, quando da realizacéo da
amostragem, contar com a estrutura necesséria e/ou determinacdo direta de poluentes em

dutos, lanternins e chaminés, de acordo com metodol ogia normatizada ou equivaente
aceita pelo 6rgao ambiental licenciador.

5 - Naocorréncia de um equipamento com mais de um duto ou chaminé, suas emissoes
devem ser somadas para efeito de comparagcdo com os limites de emissdo propostos.

6 - O lancamento de efluentes gasosos na atmosfera devera ser realizado através de dutos,
lanternins ou chamineés, cujo projeto deve levar em consideracéo as edificagcdes do entorno
afonte poluidora e os padrfes de quaidade do ar estabel ecidos.

7 - Em fung@o das caracteristicas locais da &rea de influéncia da fonte poluidora sobre a
qualidade do ar, o 6rgédo ambiental licenciador podera estabel ecer limites de emissdo mais
restritivos.

ANEXO X



LIMITES DE EMISSAO PARA POLUENTES ATMOSFERICOS PROVENIENTES DE
FORNOS DE FUSAO DE VIDRO

1 - Ficam aqui definidos os limites de emissdo para poluentes atmosf éricos provenientes de
Fornos de Fusdo de Vidro.

1.1 - Excetuam+-se os Fornos de Fusdo de Vidro cujo vidro fundido é removido

manual mente, e aqueles com capacidades nominais de producdo inferiores a8 t/d (oito
toneladas por dia), que deverdo adotar, de acordo com o 6rgéo ambiental licenciador, as
melhores préticas disponivels de processo, operagcao e manutencdo para minimizar as
emissdes atmosf éricas.

2 - Para aplicac&o deste anexo devem ser consideradas as seguintes defini¢cdes dos termos:

a) Composi¢do do vidro fabricado: sdo proporgdes em peso das diversas substancias
componentes do vidro, podendo enquadrar-se na seguinte classificago tradicional:

a.l - Receita soda-cal: origina produtos dos tipos recipientes de vidro, tecido de fibrade
vidro e outros artigos de vidro, soprados e/ou prensados e vidro plano. Apresenta a seguinte
proporcao em peso: de 60 a 75% de SIO2, de 10 a 17% de R20 tota (ex.: Na20, K20), de
8 a20% de RO tota (ex.: CaO, MgO) que néo inclui PbO, de 0 a8% de R203 total (ex.:
Al203), e de 1 a 5% de outros 6xidos;

a.2 - Receitaborossilicato: origina produtos do tipo artigos de vidro, soprados e/ou
prensados. Apresenta a seguinte proporgao em peso: de 60 a 80% de SIO2, de 4 a 10% de
R20 total (ex.: Na20, K20), de 5 a 35% de Oxidos de boro, e de 0 a 13% de outros 6xidos;

a.3 - Receita chumbo: origina produtos do tipo artigos de vidro, soprados e/ou prensados.
Apresenta a seguinte proporcéo em peso: de 50 a 60% de SIO2, de 18 a 35% de Oxidos de
chumbo, de 5 a20% de R20 total (ex.: NaO, K20), de 0 a 8% de R203 total (ex.: Al203),
de 0 a15% de RO total (ex.: CaO, MgO), que ndo inclui PbO e de 5 a 10% de outros
oxidos;

a4 - Outras receitas: originam produtos do tipo artigos de vidro, soprados e/ou prensados,
incluindo receitas de opal e fluoreto.

b) Forno de fusdo de vidro: compreende um recipiente refratario no qual matérias-primas
s80 carregadas, fundidas em atas temperaturas, refinadas e condicionadas para produzir
vidro fundido. A unidade inclui fundagdes, superestrutura e paredes retentoras, sistemas de
carregamento de matérias-primas, trocadores de calor, sistema de resfriamento, sistemade
exaustdo, alvenaria de refratério, equipamento de fornecimento de combustivel e reforco

el étrico do aguecimento, sistemas e instrumentacdo de controle integrado e apéndices para
condicionar e distribuir o vidro fundido paraformar produtos comercias,

c) Vidro de embalagem: compreende garrafas para bebidas, potes paraindustria alimenticia
e frascos para produtos cosméticos e farmacéuticos;



d) Vidro domeéstico: compreende utensilios de mesa, cozinha, decoragao e acessorios (ex:
Copos, xicaras, pratos, tigelas, formas, panelas, vasos e ornamentos);

e) Vidro plano: compreende vidro plano flotado (float) e Impresso, beneficiado ou néo,
para uso has industrias. Automotiva, de Construcéo Civil, de Eletrodomeésticos, e
Moveleirg;

f) Vidros especiais técnicos. compreende tubos de vidro pararaios catodicos para televisdo
e monitores, |&mpadas e tubos para [luminagéo, vidro otico, vidraria paralaboratorio e
dispositivos técnicos, vidros paraindustria el etronica, e vidros de borosilicato e ceramicos.

3 - Ficam estabel ecidos 0s seguintes limites de emissdo para pol uentes atmosféricos
provenientes de fornos de fuséo de vidro.

Poluente Classificacdo Emissdo (kg/t.v.f.) (1)
Particulado  Receita Soda-Cd 0,4

Receita Borossilicato 0,8

Chumbo + Outras 0,5

NOx Vidro Claro (Incolor)

Domeéstico 4,5

Plano 4,3

Embalagem 3,2
Especiais Técnicos 4,5

Vidro Colorido

Doméstico 7,5

Plano 6,7

Embalagem 5,4

Especiais Técnicos 6,7
SOx GéasNaturd 1,4

Oleo Combustivel 5,0

(1) (kg/t.v.f.) = quilos por tonelada de vidro fundido.

3.1 - Em teste de desempenho de novos equipamentos, o atendimento aos limites
estabel ecidos devera ser verificado nas condicdes de plena carga.

3.2 - Naavaliaco periodica, o atendimento aos limites estabel ecidos podera ser verificado
em condicdes tipicas de operacéo, a critério do 6rgédo ambiental.

4 - O monitoramento das emissdes constantes na tabela do Artigo 3° devera ser feito tanto
nas fontes novas como nas existentes na data da publicagéo desta Resolugéo, com



freqUéncia quadrimestral e durante trés anos, a partir do ano de 2007, para arquivo e envio
dos resultados e do relatério das medigdes ao 6rgdo ambiental licenciador.

5 - O langamento de efluentes gasosos na atmosfera devera ser realizado através de dutos
ou chaminés, cujo projeto deve levar em consideragéo as edificacbes do entorno afonte
poluidora e os padrdes de qualidade do ar estabel ecidos.

6 - Em func&o das caracteristicas locais da area de influéncia da fonte poluidora sobre a
qualidade do ar, o 6rgao ambiental licenciador podera estabel ecer limites de emissdo mais
restritivos.

ANEXO XI

LIMITES DE EMISSAO PARA POLUENTES ATMOSFERICOS PROVENIENTES DA
INDUSTRIA DO CIMENTO PORTLAND

1 - Ficam aqui definidos os limites de emissdo de poluentes atmosféricos gerados na
industria do cimento Portland.

1.1 - Oslimites de emisséo de poluentes decorrentes do coprocessamento de residuos em
forno clinquer serdo objeto de Resolucéo especifica.

2 - Para aplicacéo deste anexo devem ser consideradas as seguintes defini¢des dos termos:

a) Cimento Portland: aglomerante hidraulico obtido pela moagem de clinquer ao qual se
adiciona, durante a operacdo, a quanti dade necesséria de uma ou mais formas de sulfato de
calcio, permitindo ainda adicbes de calcério, escoria de alto-forno ou pozolanas, de acordo
com o tipo a ser produzido;

b) Clinquer Portland: componente basico do cimento, constituido em sua maior parte por
silicatos de calcio com propriedades hidraulicas,

) Ensacadeiras: equipamentos utilizados para acondicionamento do cimento em sacos;

d) Escdria de alto-forno: subproduto resultante da producado de ferro-gusa. Quando
granulada possui propriedades aglomerantes. Quimicamente é constituida de minerais
formados por célcio, silicae auminio, ou sgja, 0s mesmos Oxidos que constituem o cimento
Portland, mas n&o nas mesmas proporgdes. E utilizada como aditivo na fabricagio de
cimento;

€) Farinha: matéria-prima finamente moida para a producéo de clinquer, composta
basicamente de carbonato de cdcio (CaCO3), silica (S102), alumina (Al203) e 6xido de
ferro (Fe203) obtidos a partir de minerais e outros materiais ricos nestes componentes,
como o calcario, argilae minério de ferro;

f) Forno de clinquer: equipamento revestido internamente de material refratério, com
chamainterna, utilizado para a sinterizagdo da farinha e producéo de clinquer Portland;



g) Moinhos de cimento: equipamentos onde se processa a moagem e mistura de clinquer,
gesso, escoria e eventuai s adicdes para obtencdo do cimento;

h) Resfriadores de clinquer: equipamentos integrados aos fornos de clinquer que tém o
objetivo principa de recuperar o maximo de calor possivel, retornando-o ao processo;

i) Secadores. equipamentos que utilizam energia térmica parareduzir o teor de umidade de
materiais como escoriae arela.

3 - Ficam estabel ecidos 0s seguintes limites de emissdo para pol uentes atmosféricos
provenientes de processos de producdo de cimento.

EquipamentosMP*  Oxidos de Nitrogénio
(expresso como NO2)

Fornos 50 (1) 650 (3)

Resfriadores 50 N.A.

Moinhos de cimento 50 N.A.

Secadores de escoriae de areia 50(2) N.A.
Ensacadeiras 50 N.A.

* Os resultados devem ser expressos na unidade de concentragdo mg/Nma3, em base secae
com o teor de oxigénio definido para cada fonte.

(1) Teor de oxigénio- 11%.

(2) Teor de oxigénio - 18%.

(3) Teor de oxigénio - 10%.

N.A. - N&o aplicavel.

3.1 - Em teste de desempenho de novos equipamentos, o atendimento aos padrdes

estabel ecidos devera ser verificado nas condi¢des de plena carga, definida de acordo com o

Orgéo ambiental licenciador.

3.2 - Naavaliacdo periodica, o atendimento aos limites estabel ecidos podera ser verificado
em condicdes tipicas de operagdo, a critério do 6rgao ambiental licenciador.

4 - As atividades ou fontes emissoras de poluentes deverdo, quando darealizagéo da
amostragem, contar com a estrutura necessaria e/ou determinacdo direta de poluentes em
dutos e chaminés, de acordo com metodol ogia normatizada ou equivalente aceita pelo
Orgéo ambiental licenciador.

5 - Quando houver emissdo de dois ou mais equipamentos diferentes em duto ou chaminé
comum e ndo for possivel a verificagdo do atendimento aos limites individuais, caberd ao



orgao ambiental licenciador competente fixar o limite do conjunto, com base nos limites
individuais.

5.1 - Naocorréncia de um equipamento com mais de um ou chaminé, suas emissdes devem
ser ponderadas pel as respectivas vazdes para efeito de comparacdo com os limites de
€mi SS30 Propostos.

6 - O lancamento de efluentes gasosos na atmosfera devera ser realizado através de dutos
ou chaminés, cujo projeto deve em consideracdo as edificagbes do entorno afonte
poluidora padrdes de qualidade do ar estabel ecidos.

7 - Em funco das caracteristicas |ocais da area de influéncia da fonte poluidora sobre a
qualidade do ar, o 6rgéo ambiental licenciador podera estabel ecer limites de emissdo mais
restritivos, inclusive Considerando a alternativa de utilizagdo de combustiveis menor
potencial poluidor.

ANEXO XII

LIMITES DE EMISSAO PARA POLUENTES ATMOSFERICOS GERADOS NA
F,’RODUQ,&O DE FERTILIZANTES, ACIDO FOSFORICO, ACIDO SULFURICO E
ACIDO NITRICO

1 - Ficam aqui definidos os limites de emissdo de poluentes atmosféricos gerados na
producdo de fertilizantes, acido fosforico, &cido sulfurico e acido nitrico;

2 - Para aplicacdo deste anexo devem ser consideradas seguintes definic¢des dos termos:

a) Acidulacdo: reacdo entre o concentrado fosfético acido, usualmente sulfurico ou
fosforico, que tem como o objetivo solubilizar o fésforo contido no concentrado paratorna-
lo assimilével pelas plantas. O principal produto destareacdo € o fosfato monocalcico:
Ca(H2PO4)2;

b) Amoniagdo/granulacéo: etapa do processo de producdo fosfatos de ambnio onde ocorre
simultaneamente, a introduc&o adicional de amonia e a granulac&o dos fosfatos de amoénio,
em tambor rotativo ou amoniador;

c) Beneficiamento de concentrado fosfético: conjunto de operagdes ou etapas do processo
de producdo, a partir do beneficiamento de rocha fosfatica e até a obtencdo do concentrado
fosfético transferéncias, cominuicgdes, classificacdes e secagem;

d) Classificagdo: operacao destinada a separar fisicamente, por tamanhos, os granulados
descarregados do resfriador;

€) Concentracdo: processo utilizado para aumentar o teor P205 presente no écido fosforico;



f) Concentrado fosfético: produto resultante do beneficiamento da rocha fosfatica contendo,
em relacdo aela, um teor de mais elevado e menor teor de impurezas. E também
denominado concentrado apatitico;

g) DAP: fertilizante granulado, resultante da reagdo aménia anidra e &cido fosférico,
produzindo (NH4)2HPO4 (fosfato diamdnio ou DAP);

h) Fertilizante fosfatado: produto resultante do tratamento quimico do concentrado
fosfatico, que apresenta parte do P205 solUivel disponivel para as plantas e que pode ter
ainda outros constituintes nutrientes ou micronutrientes agregados, além de estar formae
tamanho adequado a sua utilizagdo na agricultura. Incluem-se, dentre eles: MAP ou fosfato
monoaménico; DAP ou fosfato diaménico; TSP ou superfosfato triplo; SSP ou superfosfato
simples; superfosfato amoniado; fertilizante misto nitrogenado e fosfatado; fosfato

parcia mente acidulado; trifosfatos, hexametaf osfato; fosfato de calcio; superfosfatos
concentrados; fosfatos triamoénio; fosfato desfluorizado; fosfogesso e termofosfato;

i) Fertilizante nitrogenado: produto derivado da amonia, contendo o nitrogénio como
principa nutriente para utilizagdo na agricultura. Incluem-se, dentre os fertilizantes
nitrogenados: nitrato amoénio; sulfato de aménio; uréia; cloreto de amoénio; sulfonitrato
amonio; nitrato de sodio; dinitrato de aménio e nitrocalcio;

j) Filtragem: processo utilizado para separar o sulfato calcio hidratado ou fosfogesso do
&cido fosforico obtido por meio processo via imida;

I) Granulagdo: processo de aglomeracdo de particulas mediante a agdo de rolamento em
tambores ou pratos rotativos, produzidos fertilizantes em forma de granulos que, em
sequiéncia, submetidos a secagem, classificacéo e resfriamento;

m) Granulador: equipamento integrante do processo de granulacdo, constituido por tambor
ou prato rotativo onde s&o produzidos fertilizantes granul ados;

n) MAP: fertilizante granulado, resultante da reacéo aménia anidra e &cido fosforico,
produzindo NH4H2PO4 (fosfato monoaménio ou MAP);

0) Misturador: equipamento destinado a producéo de fertilizantes mistos, onde ocorre a
mistura fisica de fertilizantes concentrados, dosados de acordo com formulagéo
especificada, que hajareacdo quimica ou acréscimo no tamanho das particul as,

p) Moagem do concentrado fosfatico: etapa do beneficiamento que consiste em reduzir a
granulometria das particul as, consegliente aumento da &rea de contato, para favorecer as
reacOes concentrado fosfatico com os écidos;

g) Neutralizac&o: etapa do processo de producéo dos fosfatos de aménio, que consiste na
reacdo de neutralizagdo entre o fosforico e aamonia anidra, liquida ou gasosa, com a
formacdo umalama de fosfatos de amonio;



r) Penelramento: operacdo destinada a promover a segregacao de impurezas e material
grosseiro dos fertilizantes e concentrados que s&o alimentados no misturador;

s) Perolacdo: processo de formagdo de particulas solidas onde, mediante a acéo de queda de
goticulas em contra-corrente fluxo de ar, sdo produzidos fertilizantes em forma de pérolas
que, sequéncia, sdo submetidos a resfriamento, secagem e classificacéo;

t) Reacdo de formagao do &cido fosforico: reacdo de obtencéo do écido fosforico via imida,
entre o concentrado fosfético e o &cido sulfarico, em condigdes especiais de concentracéo e
de temperatura, da qual resultatambém aformacéo do sulfato de cdcio hidratado ou
fosfogesso;

u) Resfriador: equipamento integrante do processo de granulacgéo, destinado a promover o
resfriamento dos granulados provenientes do secador;

v) Rochafosfatica ou fosfatada: aglomerado de minerais e outras substancias, que contém
um ou mais minerais de fosforo, passiveis de serem aproveitados, quer diretamente como
materia fertilizante, quer como insumo bésico daindistria do fosforo e seus compostos;

X) Secador: equipamento integrante do processo de granulacdo, destinado aremover a
umidade contida nos granulados provenientes do granulador;

z) Secagem do concentrado fosfético: etapa do beneficiamento destinada a remocao da
umidade contida no concentrado;

a.l - t de &cido a 100%: a quantidade de écido produzido, com base em uma concentracao
de 100% de é&cido em termos de peso. O valor € obtido multiplicando-se a massa de solucéo
(em toneladas) pelo teor de &cido e dividindo por 100;

b.1 - t de P205 alimentado: quantidade de P205, em toneladas, alimentada em cada
unidade de producdo de fertilizantes. Sdo fontes de P205: concentrado apatitico; MAP;
Super Simples; TSP e Acido Fosférico;

c.1 - Torre de absorcéo da producdo de écido nitrico: unidade da planta de fabricagdo do
&cido nitrico onde, com resfriamento continuo a &gua, ocorrem sucessivas oxidacoes e
hidratacGes do 6xido de nitrogénio (NO) que resultam naformagéo do acido nitrico;

d.1 - Torre de absor¢do da producgdo de &cido sulfarico: equipamento da planta de
fabricagdo do &cido sulfurico, localizado anteriormente a chaminé, onde ocorre a absorgéo
do SO3 (tridxido de enxofre) em acido sulfurico concentrado;

e.l - Torre de perolacéo: equipamento integrante do processo de perolacdo, constituido de
umatorre com chuveiros ou cestos, onde sdo produzidos fertilizantes perolados; e

f.1 - Transferéncia: transporte de produto, insumo ou matéria-prima, por qualquer meio, em
empreendimento industrial, incluindo carregamento, descarga, recebimento, transportes
intermediarios (incluindo por correiatransportadora e transporte pneumatico) e expedicéo.



3 - Ficam estabel ecidos nas tabelas a seguir, 0s seguintes limites de emissdo para pol uentes
atmosf éricos gerados na producéo de fertilizantes, de acido sulfurico, de acido nitrico e de
acido fosforico:

Tabelal

Limites de emisséo para unidades de fabricagéo de fertilizantes

Unidade de Producéo Fontesde Emissio  Amoénia(l) FluoretosTotais(l) MP (1)
Misturadoras Misturadores Peneiramento Transferéncias N.A. N.A. 75
Beneficiamento de Concentrado Fosfatico Secagem N.A. N.A. 150
Moagem Transferéncias N.A. NA. 75
Fertilizantes Fosfatados; exceto MAP e DAP Acidulacéo Granulagdo (Granuladores;
Secadores; Resfriadores).  N.A. 0,1 kg/t P205 alimentado 75
Classificacgo Transferéncias N.A. N.A.
Fertilizantes Fosfatados: MAP e DAP Neutralizacdo A moniagdo/Granulagdo
0,02
kg/t produto 0,03 kg/t P205 dimentado 75
Secadores Resfriadores N.A.
Classificacéo Transferéncias N.A. N.A.
Fertilizantes Nitrogenados  Evaporacéo
Granulacéo
Perolacéo 60 N.A. 75
Secadores
Resfriadores
Classificacdo Transferéncias N.A.  N.A.

(1) Resultados expressos em base seca e unidade mg/Nm3, a menos que explicitado de
outraforma.

N.A. - Nao aplicavel.

Tabela 2

Limites de emisséo para a fabricacdo de acido sulfarico

Unidade de Producéo Fontesde EmissGo  SO2 (1) S03 (1)

Acido Sulfurico (H2SO4)  Torre de Absorgao de H2S04 2,0 kg/t de H2S04 a
100% 0,15 kg/t de H2SO4 a 100%

(1) Resultados expressos em base seca.

Tabela3



Limites de emissdo para a fabricacéo de acido nitrico

Unidade de Producéo Fontesde Emissio  NOx (1)
Acido Nitrico (HNO3) Torre de Absor¢cdo de HNO3 1,6 kg/t de HNO3 a 100%

(1) Resultados expressos como NO2 em base seca.
Tabelad

Limites de emisséo para a fabricacéo de acido fosforico

Unidade de Producéo Fontesde EmissGo  Fluoretos Totais (1) MP (1)
Acido Fosférico (H3PO4)  Reacdo de formagdo de H3POA4:
Filtragem e Concentragdo 0,04 kg/t P205 aimentado 75 mg/Nm3

(1) Resultados expressos em base seca.

3.1 - Nos casos da producéo de fertilizantes e da producdo de &cidos, o somatorio das taxas
de emissdo (expressas em quilograma de poluente por tonel ada de produto ou por tonelada
de P205 alimentado) das chaminés e dutos de cada unidade de producéo deve atender, em
conjunto, ao respectivo limite de emisso estabel ecido.

4 - Os limites de emisséo para unidades produtoras de amonia dever&o ser estabelecidos
pelo 6rgao ambiental licenciador.

5 - As atividades ou fontes emissoras de poluentes deverdo contar com a estrutura
necesséria para a realizacéo da amostragem e/ou determinagdo direta de poluentes em dutos
e chaminés, de acordo com metodol ogia normatizada ou equival ente aceita pelo 6rgéo
ambienta licenciador.

6 - O lancamento de efluentes gasosos na atmosfera devera ser realizado através de dutos
ou chaminés, cujo projeto deve levar em consideragéo as edificaces do entorno afonte
emissora e 0s padrdes de qualidade estabel ecidos.

7 - Em funcdo das caracteristicas |ocais da area de influéncia da fonte emissora sobre a
qualidade do ar, o 6rgao ambiental licenciador podera estabel ecer limites de emissdo mais
restritivos que agueles aqui estabel ecidos.

ANEXO XIlI
LIMITES DE EMISSAO PARA POLUENTES ATMOSFERICOS GERADOSNAS

INDUSTRIAS SIDERURGICAS INTEGRADAS E SEMI-INTEGRADAS E USINAS DE
PELOTIZACAO DE MINERIO DE FERRO



1 - Ficam aqui definidos os limites de emissdo para poluentes atmosféricos gerados nas
industrias siderurgicas integradas e semi-integradas e usinas de pelotizacdo de minério de
ferro.

2 - Para aplicacéo deste anexo deveréo ser consideradas as seguintes defini¢des dos termos:

a) Aciariaelétrica: unidade de fusdo e refino com a utilizacéo de forno elétrico onde o calor
necessario a fusdo da carga metalica (princi palmente sucata de aco) € produzido pela acéo
de um arco el étrico formado entre eletrodos. Esta carga metdlica, que, posteriormente, é
refinada por meio de reacfes entre suas impurezas e as adi¢oes - fundentes, desoxidantes e
ferro-liga- empregadas na obtencéo dos agos comuns e especiais;

b) Aciaria LD: unidade de refino do ferro-gusa com a utilizac&o de um conversor, que
recebe uma carga constituida por este metal liquido e, pequenas quantidades de sucata,
onde o0 oxigénio € soprado no banho metélico com o objetivo de diminuir os teores de
carbono e impurezas até val ores especificados para os diferentes tipos de aco produzidos;

c) Alto-forno: forno siderdrgico onde é produzido o ferro-gusa a partir da reducéo e fuséo
de uma carga constituida por minério de ferro, fundentes, combustivel e redutor (coque ou
carvao vegetal) obtendo-se, como subprodutos: escoria, gases e materia particulado;

d) Alto-forno a carvéo vegetal: alto-forno que utiliza o carvéo vegetal como combustivel e
redutor no processo de producéo do ferro-gusa;

e) Alto-forno a coque: alto-forno que utiliza o coque como combustivel e redutor no
processo de producédo do ferro-gusa;

f) Camaras de combust&o dos fornos de coque: local onde se processa a queima de gases
siderdrgicos, utilizada para aguecimento dos fornos da coqueria e para a destilacdo do
carvao mineral empregado na producdo de coque;

g) Central termelétrica siderurgica: instalacdo que produz energia el éricaa partir da
gueima de combustiveis gasosos gerados na prépria siderurgica;

h) Ciclo completo de producéo do aco: compreende todas as etapas de producdo de aco na
Aciaria LD ou elétrica, desde o carregamento das matérias-primas até o vazamento do ago;

i) Coqueria: unidade produtiva onde ocorre a destilagdo do carvao mineral para a producéo
do cogque metalUrgico - redutor e combustivel necessario as operacdes do alto-forno;

j) Dessulfuracdo da gusa: processo utilizado para remocéo parcial do enxofre contido no
ferro-gusa por meio da adicéo de um agente dessul furante (calcério, carbureto de calcio e
outros) ao metal liquido;

|) Exaustéo das caldeiras das centrais termel étricas: sistema de captacéo e direcionamento
dos gases de combustdo do processo de geracéo de energia;



m) Fornos de cal: forno empregado para a obtengdo da cal (CaO) utilizada nos processos
siderurgicos, apartir da calcinagéo do calcario (CaCO3);

n) Fornos de reaquecimento da laminagao: fornos destinados ao aguecimento dos produtos
a serem laminados cujas demandas térmicas sdo supridas principa mente pela queimade
gases siderurgicos,

0) Gases siderUrgicos. gases gerados nas unidades de coqueria (gas de coqueria), alto-forno
(gés de dto-forno) e aciaria (gas de aciaria) utilizados como combustiveis;

p) Laminacdo: processo de transformagdo mecanica que consiste na passagem de um
material metalico entre dois cilindros giratérios, com reducéo progressiva da espessura ou
transformacéo do material no perfil desejado por efeito do esforgo de compressdo exercido
pelos cilindros;

q) Pelotizacdo: processo de aglomeracao que consiste na utilizagdo de finos de minério de
ferro e um ligante para a formagéo de pelotas cruas, mediante a agdo de rolamento em
tambores, discos ou cones, seguida de secagem e queima em fornos para endurecimento das
pelotas;

r) Sinterizacdo: processo de aglomeracao a quente que consiste naformagéo de um bloco
poroso, denominado sinter, formado a partir da fusdo incipiente de uma carga constituida
por finos de minério de ferro juntamente com finos de coque ou carvéo vegeta e fundentes;

s) Sistema de despoeiramento da casa de estocagem do alto-forno a cogue: sistema
destinado a captagéo e tratamento para remoc¢ao do material particulado gerado nos
processos de transferéncia, carregamento e descarregamento dos silos de matérias-primas;

t) Sistema de despoeiramento da casa ou ala de corrida dos atos fornos a cogue ou a carvao
vegetal: sistema destinado a captagdo e tratamento pararemocao do material particulado
gerado durante o vazamento de gusa dos fornos e carregamento dos carros torpedo;

u) Sistema de despoeiramento da dessulfuracéo do gusa: sistema destinado a captacéo e
tratamento para remocao do materia particulado gerado no processo de dessulfuragdo do
gusa,

v) Sistema de despoeiramento de estocagem do alto-forno a carvéo vegetal: processo de
captacao e tratamento para remocdo do material particulado gerado nas etapas de
beneficiamento e alimentacdo, carregamento e descarregamento dos silos de matérias-
primas,

X) Sistema de despoeiramento do desenfornamento da coqueria: sistema destinado a
captacao e tratamento para aremocado do materia particulado gerado no processo de
desenfornamento do coque;

) Sistema de despoeiramento dos fornos de cal: sistema destinado a captacéo e tratamento
pararemocdo do material particulado gerado no processo de obtengédo da cal;



a.l - Sistema de despoeiramento primério da aciaria elétrica: sistema destinado a captacéo e
tratamento para aremocgdo do material particulado gerado nos processos de fundicéo de
sucata e refino do ago no forno elétrico de aciaria;

b.1 - Sistema de despoeiramento primario da aciaria LD: sistema destinado a exaustéo e
tratamento dos gases gerados durante 0 sopro no conversor LD;

c.1 - Sistema de despoeiramento secundario da aciaria el étrica: sistema destinado a
captacao e tratamento pararemocdo do material particulado, tanto aquele gerado na
operacdo de carregamento de sucata, quanto o contido nas emissdes fugitivas originadas
nos processos de fundic¢éo da sucata, refino e vazamento do ago;

d.1 - Sistema de despoeiramento secundério da aciaria LD: sistema destinado a captacéo e
tratamento para remocdo do material particulado gerado nas operacdes de basculamento e
pesagem do gusa, retirada de escoria, carregamento de sucata e gusa no convertedor e
vazamento do ago;

e.l - Sistema de exaustéo do forno de pelotizagdo: sistema primério e secundério de
captacao dos gases e particul as resultantes da queima de combustiveis utilizados para suprir
as demandas térmicas do forno de pelotizaco e da queima e endurecimento das pelotas de
minério de ferro;

f.1 - Sistema primario de despoeiramento da sinterizacdo: sistema destinado a exaustdo e
captacao de material particulado gerado na maquina de producéo de sinter;

0.1 - Sistema secundéario de despoeiramento da sinterizagdo: sistema destinado a captacéo e
tratamento para remocao do materia particulado gerado nos processos de peneiramento,
britagem e transferéncias do sinter e das matérias-primas do processo de sinterizacao;

h.1 - Usinas siderdrgicas integradas: usinas siderargicas que utilizam o processo de reducéo
do minério de ferro, a partir de uma carga constituida por minério de ferro granulado €/ou
de aglomerados de finos de minério de ferro, em forma de sinter ou pelotas e de um agente
redutor-cogue ou carvao vegetal - para a obtencéo do ferro-gusa liquido que, juntamente
com pequenas quantidades de sucata, é submetido ao processo de refino para a producéo do
acoemaciaria;

i.1 - Usinas siderargicas semi-integradas: usinas siderdrgicas que utilizam para obtengdo do
aco o processo de refino, em fornos el étricos a arco, de uma carga constituida por sucata
e/ou ferro esponja e/ou ferro-gusa.

3 - Ficam estabel ecidos 0s seguintes limites maximos de emisséo de poluentes atmosf éricos

gerados em Industrias SiderUrgicas Integradas e Semi -Integradas:

Unidade de Fontes de Emissao
Producdo Pontual MP (1)SO2 (1) NOx (1)



(comoNO2) %

02 (1)
Coqueria Sistema de Despoeiramento do Desenfornamento 40 N.A. N.A.
N.A.
Cémara de Combust&o dos Fornos de Coque 50 800 700 7%
Sinterizagdo Sistema Primério de Despoeiramento 70 600 700 NA*

Sistema Secundério de Despoeiramento 70 N.A. N.A.
Alto-fornoaCoque Sistema de Despoeiramento da Casa de Estocagem 40 N.A.

N.A.

Sistema de Despoeiramento da Casaou Alade Corrida 40 N.A. N.A.

Alto-forno a Carvéo Vegetal Sistema de Despoeiramento da Casa de Estocagem 50
N.A. N.A.

Sistema de Despoeiramento da Casaou Alade Corrida 50 N.A. N.A.

AciariaLD  SistemaPrimario de Despoeiramento 80 N.A. N.A.
Sistema Secundério de Despoeiramento 40 N.A. N.A.
Sistema de Despoeiramento da Dessulfuragdo de Gusa 40 N.A. N.A.

Sistema de Despoeiramento dos Fornos de Cal 100 N.A. 470 8%
Aciaria Elétrica Sistemas Primario e Secundario de Despoeiramento (2) =50t/c:
50
>50t/c:40 N.A. NA. NA.

Laminacdo  Fornos de Reaquecimento de Placas com Queima de Gases Siderurgicos 50

800 700 7%

Pelotizacdo  Sistemade Exaustéo do Forno de Pelotizagdo 70 700 700

N.A.
Central Termelétrica Caldeira com Queima de Gases Siderurgicos 50 600
350 5%

(1) Os resultados devem ser expressos na unidade de concentracdo mg/Nm3, em base seca
e no teor de O2 explicitado.

(2) t/c = toneladas de aco/corrida.

N.A. - Nao aplicavel.

3.1 - Em testes de desempenho de novos equipamentos, o atendimento aos limites

estabel ecidos devera ser verificado nas condicdes de plena carga, definida de acordo com o

Orgao ambiental licenciador.

3.2 - Naavaliacdo periodica, o atendimento aos limites estabel ecidos podera ser verificado
em condicdes tipicas de operacdo, a critério do 6rgdo ambiental licenciador.



4 - As medigdes das emissdes das fontes da Aciaria LD e da Aciaria Elétrica devem ser
feitas considerando o ciclo completo de producéo do aco, de acordo com metodologia
normatizada ou equivalente aceita pelo 6rgéo ambiental licenciador.

5 - O monitoramento das emissdes das Camaras de Combust&o dos Fornos de Coque
devera ser feito tanto por fontes novas como pelas existentes na data da publicacdo desta
Resolucéo, com fregiiéncia quadrimestral e durante trés anos, a partir do ano de 2007, com
envio dos resultados e do relatério das medicdes ao 6rgdo ambiental licenciador.

6 - Nos sistemas de exaustdo das fontes fixas de emisséo de poluentes atmosféricos deveréo
ser projetados e operados de modo a evitar as emissoes fugitivas desde afonte geradora até
achamine.

7 - Ficaacritério do 6rgdo ambiental licenciador o estabelecimento de Li mites Maximos de
Emissdo para as fontes de emissdo da industria siderdrgica que empregam o Oleo
Combustivel Derivado do Alcatréo - OCDA.

8 - Asindustrias deverdo dotar toda fonte de emissao de poluentes atmosféricos dos
reguisitos necessarios a execucdo de medigdes, conforme normas técnicas pertinentes
aceitas pelo 6rgdo ambiental licenciador.

8.1 - Incluem-se as fontes de emissdo que disponham de sistemas de exaustéo com pressao
positiva

9 - O langamento de efluentes gasosos na atmosfera devera ser realizado através de dutos
ou chaminés, cujo projeto deve levar em consideragéo as edificacbes do entorno afonte
poluidora e os padrdes de qualidade do ar estabel ecidos.

10 - Em funcdo das caracteristicas locais da area de influéncia da fonte poluidora sobre a
qualidade do ar, o 6rgéo ambiental licenciador podera estabel ecer limites de emissdo mais
restritivos, inclusive Considerando a aternativa de utilizac&o de combustiveis com menor
potencial poluidor.

(D.O. 02/01/2007)



